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The Molecular Composi t ion  
of a Photographic  Fixing Bath 

F r o m  dialysis exper iments  H. BRINTZINGI,~R and 
"vV. ECKARDT l found tha t  in sodium th iosu lpha te  solu- 
tions of not  too great  concent ra t ion  the  silver formed. 
ions of molecular  weight  about  440. They  bel ieved 
their  formula to  be Ag2(S~Oa)~-. O. SCHMITZ-DUMONT 
and E. SCHMITZ 2 found f rom po ten t iomet r i c  measure-  
ments  tha t  the  formula  should be Ag(S.,Oa)~-. 

We have  improved  this  invest igat ion,  keeping the 
ion ac t iv i ty  coefficients app rox ima te ly  cons tan t  by 
adding 2 n NaC10,. The  resul t  was, t h a t  a t  th iosu lpha te  
concent ra t ions  be tween  0,01 and  0,5 Mol/ l i t re and  to ta l  
si lver concent ra t ions  be tween  0,001 and  0,05 two  com- 
plex ions occurred,  viz.  Ag(S~Oa) ~- and Ag(S2Oa)~ 
with  complex  cons tan ts  

[Ag(S,O3)~-~/iAg +] [S,O~-] ~ = 0,61. t0 la and 
[Ag(S203)~-]/[Ag+~ !$20 ~-] s = 1,15.1018. 

At  the  lowest  th iosu lpha te  and highest  si lver con- 
cent ra t ions  men t ioned  also the  complex  ion Ago.(S203):~,-- 
occurred. I t s  cons tan t  was of the  order  of magn i tude  

[Ag2(S,Oa)]-]/[Ag+] ~[S~O] - 3~= 1.10 m. 

The t e m p e r a t u r e  was 25 ° C. 
The  d is t r ibut ion  of the  silver on the  two first  men-  

t ioned ions is: 

[S~O~-~" 0,01 0,02 0,05 0,I 0,2 0,5 1,0 2.0Mol/1 
~Ag(S20~)]-] 98,2 96,4 91.5 84 73 52 35 2 1 %  
Ag(S=Oa)~-] 1,84 3,60 8,55 15,7 27 48 65 79 % 

In  ord inary  f ixing baths,  where the  perchlora te  is 
lacking, the  numerical  values would be al tered.  

ARNE ~)LANDER, 0VE ADELSOHN 

University of Stockholm, Dept. of Chemistry, Stock- 
holm, J a n u a r y  7, 1946. 

Zusammenfassung 
In  Thiosul fa t l6sungen yon miiBiger StArke bi ldet  Silber 

die zwei loner,  Ag(S203),~- und Ag(S2()~)~, deren Kom-  
p l exkons t an t en  b e s t i m m t  wurden.  

x Z. anorg. Ch. 231, 327 (1937). 
Z. anorg. Ch. 247, 35 (1941}. 

Versuchsserie erhiel t  20 ~, H y p o x a n t h i n  pro Kolben.  
Be impf t  wurden  die Ku l tu ren  mi t  gleichen Mengen 
einer homogenen  Sporensuspension.  Da die H y p o x a n -  
th inwi rkung  sich zu Beginn der  Ku l tu r  a m  deut l ichsten 
ausdrfickt,  zu dieser Zeit  aber  noch wenig Myzet ge- 
wachsen ist, wurde bis zum 4. K u l t u r t a g  das Trocken-  
gewicht  aus je 20, nachher  aus 10 Kul tu ren  ermit te l t .  
Die FSrderung  oder  H e m m u n g  durch Hypo×an th in  
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Abb. 1. Anf/ingliche FSrderung des Wachstums von Mucorineen 
dutch Zusatz von 20 Hypoxanthin pro Kultur. 

- .  - A bsidia coerulea - -  - ~ucor mucedo Rhizopus nodosus 
. . . . .  Rhizopus oryzae - - - -  Rhizopus suinus. 

Hypoxanth in ,  ein Zusatzwachstumsfaktor  
fiir Mucorineen 

N a c h d e m  gezeigt  wurde, dal] H y p o x a n t h i n  ftir den 
Schimmelpi lz  Phycomyces Blakesleeanus einen zeitlich 
begrenzt  wirkenden Zusa tzwachs tumsfak to r  dars te l l t  1, 2, 
der die Sporenke imung beschleunigt ,  und in Gegenwar t  
yon Aneur in  ein anfgngliches Mehrwachs tum bewirkt ,  
wurde untersucht ,  ob diese Subs tanz  auch auf  auxo-  
au to t rophe  Mucorineen eine Wi rkung  ausiibt .  

Fi inf  verschiedene Mucorineen (Absidia coerulea, 
Mucor mucedo, Rhizopus nodosus, Rhizopus oryzae, 
Rhizopus suinus) wurden  untersucht .  Die Pilze wurden  
auf  je  25 cm a CooNscher N~hrlSsung (3 % Glukose, 1°/o0 
Asparagin,  1,5°/oo KH~PO4, 0,5°/o0 MgSO4) in 150 cm 3 
E r l enmeye r -Ko lben  geziichtet .  Die eine H~Ifte  jeder  

i ROBBI~S und KAV^XAGH, Proc. nat, Acad. of Sci. 28, 4--7 
(1942). 

HuR~I, Z. Vitaminf. 16, 69--80 (1945). 

wurde in Prozen t  gegenfiber den Kont ro l lku l tu ren  ohne 
H y p o x a n t h i n  berechnet .  Aus Abbi ldung  1 ist  ersicht- 
lich, dab die un te r such ten  Mucorineen sich gleich ver-  
ha l ten  wie Phycomyces.  AlIe zeigen eine deut l iche  an- 
fgngliche Beschleunigung des W a c h s t u m s  durch Hypo-  
xan th in .  Zwischen d e m  4. bis 6. Tag wird dieser Vor- 
sprung durch die Kont roUkul turen  wieder  eingeholt .  

Gleich wie bei Phycomyces x wird diese anfgngliche 
Beschleunigung des Wachs tums  durch  Hypoxan th in ,  
berei ts  du tch  eine Beschleunigung der  Sporenke imung  
bewirkt ,  wie durch  Ausz~hlen der  geke imten  Sporen 
im h~ngenden Tropfen in 3%iger  Glukosel6sung mi t  
und  ohne Zugabe yon H y p o x a n t h i n  e rmi t t e l t  wurde 
(Abb. 2). 

Aus den Resu l t a t en  ist  zu schliel3en, daB H y p o x a n t h i n  
n icht  nu t  fiir Phycomyces Btakesleeanus (auxo-hetero-  
t roph),  sondern auch fiir Absidia coerulea, Mucor mu- 
cedo, Rhizopus nodosus, Rhizopus oryzae und Rhizopus 

1 HURNI, Z. Vitaminf. 16, 69--80 (1945). 
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suinus ( a u x o - a u t o t r o p h ) ,  w a h r s c h e i n l i c h  fiir  d ie  g a n z e  
F a m i l i e  d e r  M u c o r i n e e n ,  a l s  ze i t l i ch  b e g r e n z t  w i r k e n d e r  
Zusatzzvaehslums/aktor z u  b e t r a e h t e n  ist .  

l o r i m 6 t r i q u e .  N o u s  a v o n s  t r a n s f o r m 6  c e t t e  m 6 t h o d e  e n  
u n e  m f t h o d e  p o t e n t i o m 6 t r i q u e  g ~ n 6 r a l e  e n  u t i l i s a n t  
l '61ec t rode  d ' a n t i m o i n e  p o u r  la  me.~ure d u  p H .  
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Abb. 2. Sporenkeimung yon Rhizopus nodosus. 

mit Hypoxanthin - - -  ohne Hypoxanthin. 

D e r  F i r m a  H o f f m a n n - L a  R o c h e  & Co.,  B ase l ,  sei  f l i t  
d i e  I r e u n d l i c h e  { ) b e r l a s s u n g  y o n  H y p o x a n t h i n  b e s t e n s  

g e d a n k t .  HANS HURNI 

B o t a n i s c h e s  I n s t i t t l t  d e r  [ :n ivers i tS . t  B e r n ,  d e n  9, J a n u a r  
1946.  

Sbl~ll$i'~ar~ 
I n  c a s e  of Absidia coerulea, Muter mucedo, Rhizopus 

nodos,ts, Rhizopus oryzae a n d  Rhizopus suitors ( a u x o -  
a u t o t r o p h ) .  H y p o x a n t h i n e  e f fec t s ,  a s  well  a s  in  e a s e  of 
Phycomyces Blakesleeanus ( a u x o - h e t e r o t r o p h ) ,  b y  acce-  
l e r a t i o n  of  t h e  g e r m i n a t i n g  of  t h e  s p o r e s  a t e m p o r a r y  
i n c r e a s e d  g r o w t h  in c o n t r a r y  to  c o n t r o l s  w i t h o u t  t h i s  
a d d i t i o n a l  g r m v t h  f ac to r .  

M i c r o m 6 t h o d e  p o t e n t i o m 6 t r i q u e  
p o u r  l a  d 6 t e r m i n a t i o n  d e  la  c h o l i n e s t 6 r a s e  

L ' a c t u a l i t 6  d u  p r o b l b m e  de  la  c h o l i n e s t 6 r a s e  a s u s c i t 6  
l ' id6e  de  l ' 6 1 a b o r a t i o n  d ' u n e  m 6 t h o d e  e x a c t e ,  p r a t i q u e  e t  
s i m p l e  p o u r  la  d 6 t e r m i n a t i o n  de  la  t e n e u r  e n  c h o l i n e s t &  
r a s e  d u  s 6 r u m  s a n g u i n  ou  d e s  t i s s u s  e n  se  b a s a n t  s u r  la 
v i t e s s e  d ' h y d r o l y s e  de  l ' a c 6 t y l c h o l i n e ,  L a  l i t t6 r~ , ture  
(R.  AMMON ~) n o u s  r e n s e i g n e  s u r  t o u t e  u n e  s6rie  de  
m 6 t h o d e s .  P a r m i  cel les-ci ,  c i t o n s  ce l les  d e  F.  HEIM e t  
A. FAHR; 0 .  Lov;wt  e t  E .  ~%I~AVRATIL; LINDESTR/}M, 
LANG et  HOLTER; E .  STEDMAN e t  E ,  STEDMAN; M. RIN-  
~ b  e t  M. I)IJOAN; RENSHA~,V et  BACON; E .  ~TEDMAN, 
l'~. STEDMAN e t  L.  H ,  EASSON; E .  STEDMAN, E.  ST]:.I)- 
?.tAN e t  A. C. WHITV:; B.  VAHLQUIST, G . E .  HALL e t  
C. C,. LUCAS; 1). GLtCK; N. O, ABDON e t  B.  UVNAS. 

I , a  m 6 t h o d e  de  E.  STEDMAN, E ,  STEDMAN e t  A.  C, 
WHITE a q u i  n o u s  a s e r v i  de  b a s e  p o u r  l ' t q a b o r a t i o n  de  
la m d t h o d e  d6c r i t e  d a n s  la p r 6 e S d e n t e  no te ,  m a n q u e  
d a n s  c c r t a i n s  c a s  ( s o l u t i o n s  color~es)  & e x a c t i t u d e  k 
c a u s e  de  la m e s u r e  d u  t)H ~ l ' a i d e  d ' u n  i n d i c a t e u r  co-  

t I(. A.~Mox, Ergebn. dcr F.nzymforseh. 9, 35 (1943); Pfliigers 
Arch. °~33, 486 (t935). 

a F.. STi?D.~A,~, E. Si'r"DM:~.I~ el A. ('. XVIIITI:, Bi~x'helil, J. 27, 
1050 (1933). 

Description de la mdthode : 

L a  f igu re  1 d o n n e  u n  s c h 6 m a  de  r a p p a r e i l  u t i l i s6 .  
D a n s  u n  v a s e  A d o u b l e  p a r o i  de  30 c m  a de  v o l u m e ,  o n  
i n t r o d u i t  20 c m  a d ' e a u  b id i s t i lMe  e t  0 ,2  c m  a d ' u n e  so lu -  
t i on  de  c h l o r h y d r a t e  d ' a c 6 t y l c h o l i n e  ~ 2 5 % .  t i n  p e t i t  
a g i t a t e u r  r e m u e  la s o l u t i o n  d ' u n e  m a n i ~ r e  e o n s t a n t e ,  
t a n d i s  q u e  le m ~ m e  m o t e u r  f a i t  I o n c t i o n n e r  u n e  p e t i t e  
p o m p e  qu i  r e n o u v e l l e  r e a u  t i l d e  (30 ° C) d a n s  le e a p u e h o n  
e x t ~ r i e u r  d u  vase .  U n  t h e r m o r ~ g u l a t e u r  d6c r i t  p a r  t in 
(te n o u s  ~, u n e  c h a u f f e r e t t e  e t  u u  t h e r n m m ? e t r e  ~ l e c t r i q u e  
a s s u r e n t  la  c o n s t a n c e  de  la t e m p e r a t u r e  de  I ' eau .  

I , a  p a r t i e  i n f6 r i eu r e  du  v a s e  e s t  m u n i e  de  p a r t  e t  
d ' a u t r e  d ' u n e  o u v e r t u r e .  Celles-ci  l a i s s e n t  p a s s e r  les 
61ec t rodes  d ' a n t i m o i n e  e t  de  c a l o m e l  ( l '61ectrode de  
c a l o m e l  e s t  i n d i r e c t e m e u t  raise en  c o n t a c t  a v e c l a  so lu-  
t i o n  k l ' a i d e  d ' u n e  p i e r r e  ponce ) .  L e s  d e u x  e l e c t r o d e s  
s e n t  re l i6es  k u n  p o t e n t i o m i . t r e .  Celu i -c i  p e r m e t  de  
s u i v r e  le p H  de  la s o l u t i o n  h e x a m i n e r .  F,n ef fe t ,  s u i v a n t  

6 

l:i~. 1. Seh(.ma de rappareil pour la dOermination de la cholinestt~ra~. 

I Vase de r6action A double parols. 
2 Electrode de calomel, 
:i Electrode d'antimoino. 
4 R~cipient. 
5 Agitateur. 
t; Micro-burette gradu6e a u  1]100 ¢m "~ 
7 Moteur synchrone faisant :i: 100 tours A la mhnlte aetivant la 

pompe fie reau tii~de et I'agitateur. 
k; RtSservoir d'environ 4 litres eontenant l'eau tilde. 
9 Thermom~ire A contact tell(' au thermor6gulateur et h In chauf- 

ferette pour nlaintenir in tempdrature de | 'eau i'l 30 ~ C. 

les c o n s t a t a t i o n s  e t  c a l c u l s  de  KOLTItOFV e t  H A ~ -  
TONG l, o n  r e t r o u v e  c o m m e  p o t e n t i e l  e n t r e  l ' d l e c t r o d e  
d ' a n t i m o i n e  e t  l ' d l e c t rode  fie c a l o m e l  n o r m a l  eu  mi l i eu  
a l ca l in  u n  p o t e n t i e l  de :  

E =  0,0009 E 0 ,0536 p H  (140 C) 

p o u r  u n  p H : 8  a u q u e l  E .  STEDMAN, E.  STEDMAN e t  
A.  C. WHITE t r a v a i l l e n t ,  o n  t r o u v e :  

E = 0 ,0009 -I- 0 , 0 5 3 6 . 8  = 0,4297 V 

Ce ch i f f r e  e s t  l ~ g 6 r e m e n t  mod i f i 6  ~ 30 o C, s u i t e  k la  
v a r i a t i o n  de  la t e m p e r a t u r e  (la f o r m u l e  ~ t a n t  6 l abo r~e  
~\ 140 C) e t  s u i t e  ~. u n  p o t e n t i e l  de  c o n t a c t  q u i  se m a n i f e s t e  

i A. L. DJ.:Lm:~ois, Proc. physiol. Sot., J. Physiol. 96, (1939). 
'-' I(Ol. r t t l l t 'F et I IAIITONtl ,  Re,'. Ira','. eh i in ,  llil)'s-B:l.~>, 19°5, 113. 


